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1. INTRODUCTION

Durant la derniére décennie les orientations nationaes en matiére de politique de développement ont
€&té marquées par trois types de préoccupations.

- Lespréoccupations éner gétiques

Depuis le début des années 90, le secteur de I'énergie en Tunisie est caractérisé par une tendance
lourde vers le déquilibre de la bdance énergétique. En effet, d'une studation énergétique
excédentaire d’ environ 1,5 Mtep en 1990, la Tunise est passé actuelement a une balance a peine
équilibrée.

Dans les prochaines années, I'écart entre I'offre et la demande énergétique va S accentuer
d avantage sous I’ effet de I'épuisement des deux principaux gisements pétroliers de BORMA et
ASHTART, d'une pat, et I'accroissement rapide de la consommation énergétique, d’ autre part.
Aing, il es prévu que le déficit énergétique ateindra environ 8 millions de tonnes équivdent pérole
(Mtep) al’horizon 2010".

- Lespréoccupations environnementales

Sur le plan environnementa, les années 90 ont é&é marquées par une préoccupation de plus en plus
importante de la communauté internationale des questions de réchauffement planétaire, di au rgjet
des gaz a effet de serre, essentiellement d origine énergétique.

Ces préoccupations ont &é matéridisées par la signature de la Convention Cadre des Nations Unis
sur les Changements Climatiques (CCNUCC), suite a la Conférence de Rio en 1992. Depuis, un
processus de négociation internationae a été lancé pour réduire les émissions des gaz a effet de
sarre, qui ont abouti au Protocole de Kyoto et aux différents rounds de négociations pour samise en
cauvre effective.

La Tunisie, signataire de la Convention Cadre dés 1993 et du protocole de Kyoto depuis le déout
de 2002, S est engagée activement dans la dynamique mondide. La Tunise, a I'ingtar des autres
pays en développement, N’ a pas d’ engagements contraignants en matiére de réduction de gaz a effet
de serre. Cependant, I’ adoption d’ une politique favorable a I’ atténuation a un double mérite :

& Se préparer aux éventudls engagements futurs que pourraient imposer les négociations
internationales aux pays en dével oppement

& Tirer profit des nouvelles opportunités et des possihilités de financement mises en place
en faveur des pays en développement dans le cadre du Protocole (MDP, etc.)

- Lespréoccupations économiques et sociales

! Source ANER.



Le développement économique et socid de la population congtitue depuis une dizaine d années I’ axe
principal de la politique du pays. Aingd, la création d emplois pour les jeunes et I’amdioration des
conditions de vie des populations les plus démunies sont toujours avancées comme une priorité
absolue de |’ Etat.

Conscient de cette Stuation, I'Etat tunisen a accordé un intéré a I’exploitation de toutes les
opportunités pour ateindre ces objectifs. Le développement des filieres des énergies renouvelables
(ENRs) conditue I'une des réponses aux trois préoccupations smultanément. Les énergies
renouvelables permettent ,en effet, de participer a la réduction du déséquilibre prévu de la baance
énergétique nationae, a travers les économies d' énergies potentieles. Sur le plan environnementd,
I’ utilisation des ENRs a grande échelle est un moyen intéressant pour contribuer a la protection de
I'environnement global & travers la réduction des émissions des gaz a effet de serre Le
développement des ENRs permettra égdement a la Tunise d exploiter les opportunités de
financement prévues dans |e cadre des accords internationaux sur les changements climatiques.

Sur le plan économique et socid, outre la réduction de la facture énergétique et I'économie en

devises due ala baisse des importations, le dével oppement des filieres ENRS peut avoir des impacts
économiques non négligeables en terme de création d emplois, d'intégration et d’ accroissement de la
vaeur goutée indudtridle. Les ENRs sont percues égaement par |'Etat tunisen comme moyen
d amédlioration des conditions de vie des populaions démunies dans les zones rurdes isolées a
travers les projets d' éectrification et de pompage d'eau par I'énergie solaire photovoltaique,
dingalation des douches communautaires équipés par des chauffe-eau solaires, la diffuson de la
technologie du biogaz, la vaorisation de la biomasse, etc.

Compte tenu de ce qui précede, le secteur des ENRS, condtitue un créneau porteur pour les
investisseurs nationaux et érangers. A ce titre, le présent rapport a é&é rédisé dans le cadre des
activités sectoridles sur I'environnement e I'énergie de I'Unité pour la Promotion des
Investissements (UPI) de I’ONUDI, dansle but de :

- présenter le secteur aux opérateurs et investisseurs étrangers (particuliérement
italiens) intéressés par le marché tunisen;;

- promouvoir le partenariat industriel entre les sociétés tunisennes et itdiennes du
secteur ;

Pour atteindre les objectifs susmentionnés, I'UPl a lancé en 2001 une action sectoridle qui
comprend :

- larédisation d' une analyse sectoridlle, a publier en Francais et en Itdien, avec une
identification des opportunités d' investissement;

- I’d@aboration d un portefeville de projets a promouvoir ;

- I'identification des entreprises tunisennes intéressées a trouver un partenariat avec
des entreprisesitaiennes;;

- I'identification des entreprises itdiennes intéressées a trouver un partenariat avec
des entreprises tunisennes,



- larédisation d'un séminaire- workshop en Tunisie qui seral’ occasion de rencontre
entre les entreprises tunisennes du secteur des ENRs avec leurs homologues en
Italie afin de susciter des opportunités de partenariat

2. LE CADRE INSTITUTIONNEL DESENERGIES
RENOUVELABLESEN TUNISIE

La Tunisie, S est dotée dés le début des années 80 d’ un cadre ingtitutionne approprié pour la mise
en canvre de la poliique de maitrise de |'énergie, notamment la promotion des énergies
renouvelables. L’ organisation inditutionnelle est condtituée de I’ Agence Naionde des Energies
Renouveables (ANER) qui est I'dément central pour la coordination avec un certain nombre
d organismes impliqués dans ce domaine.

2.1 L’Agence Nationale des Energies Renouvelables (ANER)

L’Agence Nationde des Energies Renouvelables (ANER) a éé fondée en 1985 et conditue
actudlement le principd outil ingtitutionnd pour la conception et la mise en cauvre de la palitique de
I’ Etat dans le domaine. Dans ce cadre, son rdle couvre un vaste champ d'interventions :

- Méttre en place des programmes adéquats d' encouragement a |’ utilisation retionnelle de
I’ énergie et au développement des énergies renouve ables

- Concevoir & mettre en place des mécanismes inditutionndls, réglementaires et financiers
visant a promouvoir I’ utilisation rationnelle de I énergie et au développement des énergies
renouvelables

- Ingruire des projets d'investissement liés aux actions de maitrise de I’ énergie liés aux
actions de mditrise de I'énergie, en paticulier, ceux bénéficiant des mécanismes
specifiques d’ aides exigtants, et en assurer le suivi.

- Rédiser des projets de démonstration et des projets pilotes visant les filieres énergétiques
les plus prometteuses

- Mener des éudes prospectives & rétrogpectives relatives a I'analyse de la demande
énergétique et aux impacts des programmes de maitrise de |’ énergie.

- Mener des campagnes de sensibilisation et de formation dans le domaine de la méitrise de
I’énergie.

L’ANER est placée sous la tutelle du Minigtere de I'Industrie et de I'Energie (MIE), avec ses

directions sous-sectoridles telles que : Energies Renouvelables, Utilisation Rationndlle de I’ Energie,
Transports, Etudes et Planification.

2.2 Les autres institutions impliquées dans le secteur

Parmi les principaes autres inditutions impliquées dans le secteur de la maitrise de I’ énergie, on cite
égdement :



LeMinistéeredel’Industrie et del’Energie

Le Minigtére de I'Industrie et de I’Energie dispose d' une Direction Générae pour I’ énergie, qui
S occupe essentiellement des politiques énergétiques. Ce Minigtére est I'indtitution de tutelle de la
STEG (Sociéé Tunisienne pour |'Electricité et le Gaz) et du CETIME (Centre Technique pour les
Industries M écaniques et Electriques) et del’ API (Agence de Promotion de I’ Industrie).

3. CADRE REGLEMENTAIRE DESENRSEN TUNSIE

3.1 Lestextes delois

Le cadre légidatif et fisca rdatif ala promotion de la maitrise de I’ énergie en générd et les énergies
renouvelables en particulier est régi principaement par leslois et les décrets suivants.

Loi 90-62 du 24 juillet 1990, relative alamaitrise de I’ énergie

Loi 93-120 du 27 décembre 1993, relative au code des investissements

Décret d'application n° 87-50 du 13 janvier 1987, portant inditution des audits
energétiques obligatoires et périodiques

Décret d' gpplication n° 87-51 du 13 janvier 1987, portant ingtitution de I’ obligation de
la consultation préalable de I’ Agence pour la Maitrise de I'Energie pour les projets
grands consommateurs de I’ énergie.

Décret d'application n° 94-537 du 10 mars 1994, fixant les montants et conditions
d octroi de la prime spécifique inhérente aux investissements dans le domaine de la
maitrise de |’ énergie.

Décret d' gpplication n° 94-1191 du 30 mai 1994, fixant les conditions de bénéfice des
avantages fiscaux prévus aux articles 37-41-42 et 49 du Code d'Incitation aux
[ nvestissements.

3.2 Obligations légales

En terme d' obligation, le cadre |&gidaif prévoit les termes suivants :

La rédisation de tout projet grand consommateur d’ énergie doit &re soumis a |’ avis
prédable a I’ ANER. L’avis de I’ ANER doit comporter une évauation de I efficacité
énergétique du projet ains qu’ éventuellement la proposition de modifications a gpporter
au projet en vue d’ améiorer son efficacité énergétique.

Les éablissements fortement consommatrices d’ énergie sont assujetties a I’ obligation
d audits énergétiques périodiques. Les éablissements asaujettis sont les suivants:

& Les éablissements appartenant au secteur indugtriel dont la consommation totae
d énergie ext égale ou supérieure a 2000 tonnes équivaent pétrole ;

= Les éablissements appartenant au secteur du transport dont la consommeation
totae d énergie ext égae ou supérieure a 1000 tonnes équivaent pérole ;



3.3

& Les éablissements appartenant au  secteur indugrid tertiare dont la
consommeation totale d' énergie et égale ou supérieure a 500 tonnes équivaent

pérole ;

Avantages et incitations

Sdlon ce cadre, les avantages accordés pour la promotion de la maitrise de I’ énergie sont les

Uivants :

3.4

Une aide alarédisation des audits énergétiques fixée a 50% du colt de I’ audit avec un
plafond de 20.000 dinars tunisiens,

Une aide financiére alarédisation des projets de démongtration, fixée a 50% du colt
globae du projet et plafonnée a 100.000 dinars tunisens,

Une ade financiére aux projets dinvestissements dans le domaine de | utilisation
rationnelle de I'énergie et des énergies renouveables, fixée a 20% du montant de
I"investissement et plafonnée & 100.000 dinars tunisens,

Les investissements visant a rédiser des économies d'énergie et a développer la
recherche, la production et la commercidisation des énergies renouvelables et de la
géothermie, ouvre droit au bénéfice de la réduction des droits de douane au taux minium
de 10% et la suspension de la taxe sur la vaeur goutée (TVA) au titre des biens
d équipement et matériels importés n'ayant pas de smilaire fabriqués locdement et la
suspension de la taxe sur la vaeur goutée des biens d' équipement et matériels acquis
locdlement ;

Les perspectives du cadre réglementaire

Les décisons présdentielles annoncées en mai 2001 démontrent |a réaffirmation de la détermination
du gouvernement a s engager pleinement en faveur de I utilisation rationnelle de I énergie e de la
promotion des énergies renouvelables. Ces décisions visent essentiellement | adaptation du cadre de
développement e de la maitrise de I’ énergie sur le plan légd organisationnd et financier. |l S agit
notamment des actions suivantes :

o &

Instaurer une journée nationae de la Maitrise de I'Energie et un prix du présdent de la
république dans ce domaine ;

Ingtituer lafonction « homme-énergie » dans |’ adminigration et les éablissements publics ;
Mobiliser les ressources financieres nécessaires au soutien et au développement de la
Maitrise de |’ Energie ;

Mise ajour du cadre réglementaire rdatif ala Maitrise de I’ Energie ;

Générdisation des audits énergétiques et de la consultation prédable par la révison du
seuil d' assujettissement des éablissements consommateurs d’ énergie;

Amélioration des incitations financiéres pour I’ encouragement ala Mditrise de I’ Energie ;
Promotion de la co-génération dans les secteurs indudtridl et tertiaire ;



8. Encouragement des sociétés de services énergétiques a invedtir dans le domaine de la
Maitrise de |’ Energie ;

9. Générdisation et décentrdisation de I'implantation des bancs de diagnostic des moteurs
desvéhicules;

10. Obligation de I’audit énergétique prédable a la congruction des nouveaux e grands

bétiments (audit sur plan) ;

11.  Sendhilisation des hoteliers a I’ utilisation de matérids et équipements économes en
énergie ;

12.  Accéérer I'achevement des plans directeurs de transport pour les grandes villes
(Tunis, Sousse &t Sfax) ;

13.  Inciter les municipdités a rédiser les audits énergétiques dans leur patrimoine et a
utiliser les technol ogies énergétiquement efficaces dans les réseaux d' éclairage public ;

14.  Adoption des normes correspondant a des seuils limites de consommation d’ énergie
pour les équipements @ectroménagers consdérés comme les plus énergivores
(climatiseurs, réfrigérateurs, fours éectriques et fer arepasse) ;

15.  Incitation al’ utilisation de I’ énergie éectrique en dehors des heures de pointe ;

16.  Augmentation de la contribution du gaz naturd dans la consommetion d énergie dans

les différents secteurs d' activité ;

17.  Obligation de I'utilisstion des chauffe-eau solaires dans les nouveaux bétiments
publics;

18.  Optimisation de I'exploitetion de I'énergie photovoltaique dans les différents
domaines;;

19. Déveoppement de I'utilisstion de I'énergie éolienne pour la production de
I'dectricité;

20. Incitation a la vaorisation énergétique des déchets, des eaux géothermdes, des

chutes d’ eal et des gaz associés ala production du pétrole.

La mise en gpplication de ces décisons va certainemernt se traduire par un réaménagement du cadre
réglementaire et la promulgation des lois et des décrets inhérents. Une Commission Interministérielle
a éé dga chargée du suivi des travaux des sous commissions congtituées pour la mise en cauvre de
ces décisons.

4. BILAN ET PERSPECTIVESDESENRSEN TUNISIE

4.1 Bilan des réalisations?

Les principales rédisations enregistrées au cours des 10 dernieres années dans le domaine des
énergies renouvel ables sont essentiellement les suivantes :

- L’dectrification par des systémes utilisant I’ énergie solaire photovoltaiques de plus de
10 000 foyers et 200 écoles Situés dans le milieu rurd ains que I’ égquipement par ces
systemes de plus de 40 ations de pompage d'eaul et de plusieurs eentres dizaines
de postes frontaiers et de gardes forestiers,

2 Source ANER.



L’implantation de plus de 90 000 m? de capteurs solaires pour le chauffage de |’ eau
sanitaire dans le secteur résdentiel et tertiaire dont environ 60 000 m? ont &é réaisés
durant les 5 derniéres années;;

L’ expérimentation d’une cinquantaine de digesteurs familiaux pour la production du
biogaz dans le milieu et d' une unité industrielle pour la production du biogaz a partir
des d§ectionsanimdes;;

L’implantation d’une centrale éolienne d’ une capacité de 10 MW dans la région du
Cap Bon au Nord- Ed delaTunise;

Ladiffuson de plus10 000 couvercles pour des fours de cuisson de pain et destinés a
laréduction de la consommation de bois.

En dépit des réaultats atteints, le bilan des actions menées auss bien dans le domaine des énergies
renouvelables que dans cdui de I’ utilisation rationndlle de I’ énergie montre que la contribution de la
maitrise de I’ énergie dans |e bilan énergétique tunisen demeure inférieure a 5%. Ceci S explique par
les principales raisons suivantes :

Les colits encore assez éevés de certaines filieres de I’ efficacité énergétique et des
énergies renouveables ;

Les bhas prix actuds des énergies conventionnelles qui restent en deca des prix
internationaux ;

L’ absence d'un cadre indtitutionnel et réglementaire adéquat permettant la diffuson a
grande échdlle de certaines technol ogies jugées techniquement matures;

Les marchés d’ équipements tres limités empéchant de bénéficier des effets d’ échelle et
le développement sur une base commercide;

L’ absence dune vaorisation des externdités pogtives de I'utilisation rationndle de
Iénergie et des énergies renouvelables en terme de protection de I’ environnement et
de création d emploi ;

L’insuffisance d'informetion, de senghilisationet de promotion aupres des usagers
potentiels tant publics que privés;

L’ insuffisance au niveau de I’ existence d' une industrie locale pour la fabrication des
équipements des énergies renouvel ables et d' utilisation rationnelle d énergie.

4.2 Perspectives

La dratégie nationade pour le développement futur des ENRS est basée sur les principaes
orientations suivantes :

La diffuson a grande échdle des technologies matures vers les marchés accessibles
notamment le solaire thermique pour le chauffage de l'eau e I'énergie solaire
photovoltaique dans plusieurs applications (ectrification rurale, connexion au réseau,
danslemilieu urban etc. ;
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La création dun marché favorable a la promotion des énergies renouvelables qui ont
connu un développement important sur le plan internationd a lindar des filiéres
éoliennes et biogaz ;

L'daboration d'une stratégie nationde en matiere de recherche permettant d’ assurer le
développement des technologies afférentes aux filieres renouve ables en vue de réduire
les colits et d’ améliorer la compétitivité ;

L’encouragement du secteur privé a investir dans le domaine des énergies
renouvel ables de fagon a développer un marché locd et créer de nouveaux emplois.

Pour lamise en ouvre de ces orientations, un programme d' action a &€ mis en place, a court et long

terme :

A court terme, il Sagit de mettre en cauvre les décisions présidentielles susmentionnées, ce qui
devrait permettre I’ adaptation du cadre ingtitutionnel et le renforcement des compétences locales en

lamatiere.

A long terme, le programme décennd vise le développement sur une base commerciae des énergies
renouvel ables, notamment au niveau des filieres prioritaires a savoir : les chauffe-eau solaires et le
grand éolien pour la production d’éectricité. Les principaes composantes de ce programme a
|’ horizon 2010 sont® :

L’ dectrification de 15 & 20 000 foyers de fagon a atteindre un taux d' éectrification de
100% dansle milieu rurd ;

L’implantation d environ 300 000 m? de capteurs solaires sur un potentiel rédisable
estimé a plus d un million de N2 de facon a augmenter la part de I’ énergie solaire dans
la consommation du chauffage de I’ eau sanitaire de 3% actudlement a 25% al’ horizon
2010 ;

L'implantation de parcs éoliens d' une capacité de 200 MW de facon a augmenter la
part de |’ éolien dans |a capacité de production éectrique de 0,1% a 6% ;

Le développement de la production du biogaz al’ échelle familide et surtout indudtrielle
apartir des déchets organiques permettant une contribution au niveau de la production
d énergieal’ ordre de 100 Ktep ;

La diffuson a grande échelle des couvercles pour les foyers amdiorés permettant une
économie d' énergie annuelle de 300 Ktep/an a partir de 2010.

5. LEMARCHE DESENERGIESRENOUVELABLESEN
TUNISIE

5.1 Solaire Thermique

% Source ANER
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5.1.1 Etat de développement du secteur

Les premiéres expériences de diffuson des chauffe-eau solaires en Tunisie date du début des années
80, avec le démarrage de la société SEN (société publique de fabrication de chauffe-eau solaire).
Toutefais, I expérience S est soldée d' un échec a cause de problemes de qualité des chauffe-eau.

Le marché du chauffe-eau solaire (CES) en Tunisie doit son décollage réd au projet GEF (Globa
Environmentd Facility), financé conjointement par la Banque Mondide et I Etat Belge (7,3 MUS$)
et géré par I’ Agence Nationde des Energies Renouvelables (ANER). Le projet consiste a accorder
une subvention de 35% du co(t de I'investissement du CES, &fin de le rendre compétitif par rapport
aux énergies conventionnelles. L’objectif du projet est de simuler le marché, éroder les obstacles
psychologiques au niveau du consommateur hérités d’ une expérience indudtrielle publique négative,
et enfin de créer untissu local d'industriels et d’ opérateurs.

Fig.2 - Evolution du marché du CESen Tunisie (1985-2001)
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Aing, le parc inddlé des chauffe-eau solaires est estimé en fin 2001 a plus de 90.000 n? de
capteurs solaires.

5.1.2 Les perspectives de développement du secteur

Le potentid de développement visé par le programme d'action de  ANER est d’ environ 300.000
de m? &I’ horizon 2010. Toutefois, e projet GEF a atteint son terme a partir de janvier 2002, du fait
de I’ épuisement du fonds et ce, bien avant |’ échéance initidement prévue par le projet (fin 2004).
Les opérateurs locaux doivent par conségquent améiorer la compétitivité de leurs produits pour faire
face aux objectifs de dével oppement fixés par le programme d' action.

Etant donné que la technologie est désormai's connue et appreciée par les citoyens tunisens, avec les
incitations actudlement en vigueur & d autres qui suivront aux décisons présdentieles en matiére,
comme |’ obligation a utiliser le solare thermique pour les nouveaux béiments publics, il est fort
probable que cet ambitieux objectif soit atteint.
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5.1.3

Le tissu industriel et commercial de lafiliére solaire thermique

Le tissu indudtrid est commercid des chauffe-eau solaires est le plus développé de toutes lesfiliéres
renouvelables en Tunise. Cetissu est condtitué essentiellement de 9 sociétés:

- Troisindugtriels locaux dont la plus importante est la société franco-tunisenne
(SOFTEN), qui occupe a dle seule plus 60% du marché locd. Elle assure auss
I exportation, notamment versle MAROC.

- Sx sociétés d importation représentant différentes marques internationales de I’ Audtrdie,
la Grece, I’ Espagne, €tc.

- Unréseau d ingdlateurs couvrant I’ ensemble du territoire nationd

- 500 emplois directs

5.14

Tableau récapitulatif

= Rédisations. 90.000 m2 de chauffe-eau I nvestissement globa= 450
solaires millions de dinars tunisens
(dont 80 % chez les privés et 20
% dans |es béatiments collectifs)

£ Production Interne / Importation (Audrdie,

France, Grece, Espagne)
3 sociétés locales/ 6 sociétés

importatrices
= Potentiel théoriquede | 1.000.000 m?
développement du
marché
& Objectif 2010 300 000 m? I nvestissement mobilisable=

(2002-2010)

1500 millions de dinars

= Potentiel théorique de
développement du
marché régiond

5.000.000 m? (Tunisie, Maroc,
Algérie)

# Typologies e tallesde
référence pour les
ingtallations requises par
le marché

Chauffe-eau individud 200 et
300 litres

et chauffe-eau collectif de 1.000
—2.000 litres

Prix moyen: 400 €/ ¢

& Formedincitations
actuelles et/ou prévues
par | Etat (apartir de
2002)

20% pour le collectif
exonération TVA + Douanes
(10%) pour lereste + autres
possibilités en éudes

Source : ANER
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5.2 Photovoltaique

5.2.1 Etat de développement du secteur

Le dévdoppement du marché du solaire photovoltaique en Tunise es lié essentidlement a
I’dectrification des 2nes rurdes isolées et al’habitat disperse. Techniquement, cette dectrification
et faite gréce a des kits photovoltaiques individuds générdement d' une puissance unitaire de 100
Wats . D’un point de vue inditutionnd, cette dectrification est basée sur une approche de service
public a travers des programmes nationaux financés a plus de 90% par | Etat et mis en cauvre par
I’ANER.

Le premier projet pilote a é&té rédise en 1994 avec la coopération dlemande dans la région du Kef.
Actudlement environ 10.000 ménages ruraux sont équipés par des kits de 100 Weatts, utilisés pour
I'éclarage et I’ audiovisud.

A coté de ces programmes d dectrification, il existe quelques indalations de pompage solaire
notamment dans le Sud tunigen. 1l exige égdement des équipements dans les activités
professonnelles, telles que les tdécommunications, le baisage, les poses de I'amée, la garde
foretiere, etc.

Au totd, le parc ingdlé, tout usage confondu, est estimé a plus de 2 MW, dont environ un MW
pour |’ @ectrification rurae, quelques centaines de kW pour le pompage et le reste pour les autres
goplications professonnelles.

5.2.2 Les perspectives de développement de lafiliere

Comme, nous I'avons dga mentionné, le programme d'action de I’ANER prévoit I’ ectrification
photovoltaique de quelques milliers de foyers ruraux qui ne seront, compte tenu de leur disperson,
connectés au réseau dectrique conventionnd. En intégrant les autres gpplications notamment le
pompage et les applicaions professonnelles, I’ ANER estime le potentiel mohilisable a I’ horizon
2010 a plus de 10 Méga Watt.

Toutefois, avec le développement du nombre des ingtalations, I' ANER sera certainement confrontée
a faire face aux besoins de plus en plus accru de maintenance et de services gprés-vente &in
d assurer la continuité et la durabilité du service. Cela pourrait congtituer un créneau d opportunités
pour le secteur privé, qui pourra prendre en charge ce service, selon une approche contractuelle.
5.2.3 Le tissu industriel et commercial de la filiere solaire thermique

Letissu industried est constitué essentidlement de 6 sociéés:

- Trois sociétés d ensembliers et d'ingdlations, assurant I'importation de différentes marques
notamment européennes (Isophoton, BP, Siemens, Tota Energie, Naps, €tc.)

14



- Une société d'assemblage de composants éectroniques (régulateurs e bdlastes

essentiellement)

- Unesociété d importation et d’ingallation de pompes solaires
- Deux sociétés de fabrication de batteries solaires, assurant également une petite exportation
versles pays du Maghreb et d Afrique.

524

Tableau récapitulatif

= Rédisdions :

? 2 MWc (éectrification, pompage,
gpplications professonnelles)

& Production interneou
d' importation

Importation — Panneaux
photovoltaiques
- Onduleurs, ballagt, régulateur

= Potentiel théorique de
développement du marché

15a20 MWc

& Programme 2002-2010

6000 foyers dont 1600 foyers durant
la période 2003-2006 et autres

gpplications(pompage, éclairage

I nvestissement mobilisable
=15 millions de dinars
dont plus de 3 millions de

public, autres....) dinars durant la période
2003 -2006
= Potentiel théorique de > 500 MWatt
développement du marché | (Tunise, Algérie, Maroc)
régiond

& Typologies et talles de
référence pour les
ingallations requises par le
marché

100 Watt? éectrification foyer :
300 Watt 2400 Watt? écoles
rurales

2a3kw? dation de pompage
d eau

& Formesdincitations
actuelles et/ou prévues par
I’ Etat

Subvention ?90% éectrification
Subvention =20% projets
d investissement

Source : ANER

5.3 Eolien

5.3.1

Etat de développement du secteur

La premiere expérience d' éolienne de production électrique de puissance est relativement récente en
Tunise. La premiére centrde éolienne pilote de 10 MW, inddlée a Sidi Daoud, est entrée en
production au début de I’année 2000. Hle a &é réaisée, gréce a un financement espagnol, par la
société espagnole MADE qui dispose d' une représentation en Tunisie. L’ exploitation du parc est
assurée directement par la STEG. Une extenson de 9 MW est en cours de rédisation, par laméme
ciéte.
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5.3.2 Les perspectives de développement de lafiliere

Des études précise du gisement éolien sont encours de rédisation par I’ ANER, mais on estime a plus
de 1000 MW le potentid théorique en Tunise. Le programme d'action de I'’ANER, prévoit
I'ingdlation de 200 MW a I’ horizon 2010. Le développement du secteur dépendra toutefois du
cadre réglementaire et ingtitutionnel, notamment en ce qui concerne, les conditions d’ exploitation des
futures centrdes éoliennes (tarifs de rachat de I'éectricité par la STEG, type de délégation de
gestion, €tc.).

Les discussons sont en cours actuellement pour la mise en place de ce nouveau cadre, qui devrait
permettre de drainer les investissements privés vers le secteur. A terme, ce cadre devrait se
consolider par les opportunités ouvertes par le processus internationa de changements climatiques
(Mécanismes de Développement Propre, etc.). Des investisseurs étrangers, notamment américains
sont, d'ores et déja, positionnés sur le secteur.

5.3.3 Le tissu industriel et commercial de lafiliere solaire thermique

La filiére industridlle de I'éolien est quasi-inexigante en Tunise. Cela e di d'une part au faible
dével oppement du secteur (coté de la demande) et d autre part, par la lourdeur des investissements
nécessaires et la complexité de cette technologie. |l existe ce pendant quelques bureaux d’ éudes
travalllant en partenariat avec des bureaux et des investisseurs érangers qui ont une sratégie de
veille commercide afin de se préparer au développement de ce créneaw.

5.3.4 Tableau récapitulatif

= Rédisations: 10 MW
& Production Importation : importetion
= Potentiel théorique de développement du | > 1.000 MW
marché
= Potentiel théorique de développement du | > 5 a10.000 MW
marché régiona (Tunise, Algérie, Maroc)

# Typologies et tallles de référence pour les | Machines de 300 kW chacune (Espagne )
ingtalations requises par le marché

& Formesd incitations actuelles et/ou 20% du co(t d'investissement avec un plafond de
prévues par I’ Etat 100.000 TND + autres avantages douaniers et
fiscaux
Source: ANER

5.4 Biomasse
5.4.1 Etat de développement du secteur
La premiére expérience d'introduction du biogaz en Tunise a éé effectuée dans la région de
Segjnane depuis 1982 dans le cadre de projets de démondration I'échdle familide lancés par

I” Agence Nationde des Energies Renouve ables (ANER), dans le cadre d’ un projet de coopération
avec le GTZ dlemand. Le but de cette expérience éait d andiorer les conditions de vie des familles
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ruraes dispersées, de leur fournir une énergie (pour subgtituer le pétrole lampant, le Gaz de Pérole
Liquéfié et le bois) et de préserver laforét.

Apres cette phase pilote qui atouché uniquement des inddlations familiaes, I' ANER sest intéressée
a l'utilisation de cette technologie a I échdlle indudridle. En effet, en 1999 et dans le cadre de la
coopération avec la République Populaire de Chine, I'ANER a rédise la premiere ingdlation
industrielle de production de biogaz et d' éectricité a partir des d§jections animaesen Tunisie,

5.4.2 Les perspectives de développement de lafiliere

La production nationale des déchets organiques et estimée a 30 millions de tonnes par an dont plus
de 1,5 millions de tonnes de déchets ménagers. Le programme d' action de I’ANER prévoit le
développement de la production du biogaz a I’échedle familide & surtout indudtriele a partir des
déchets organiques permettant une contribution au niveau de la production d énergie a I’ ordre de
100 Ktep al’ horizon 2010.

5.4.3 Tableau récapitulatif

= Rédistions: 2 ingdlationsindudrielles (déchets volailles +
sation d épuration)

& Production Importation (Chine + Allemagne)

= Potentiel théorique de développement du | 30 millions de tonnes de déchets organiques/ an
marché ? 900 millionsde nt de biogaz / an

= Potentiel théorique de développement du | A éudier
marché régiona

z Typologies et tailles de référence pour les | Indalations de méthanisation
instdllations requises par le marché

& Formesd incitations actuelles et/ou 20% de subvention ( plafond 100.000 DT)
prévues par I’ Etat + autres avantages douaniers et fiscaux

Source: ANER

5.5 Cogeénération
5.5.1 Etat de développement du secteur

Le secteur de la cogénération reste pour le moment peu développé en Tunisie essentiellement pour
pluseurs rasons : faible diffuson de la technologie, d'inadaptation du cadre inditutionnd, barriere
capitaistique due au coltt deve de I'investissement initid, etc. Aind, la premiére et la seule unité de
cogénération en Tunise a é&¢é ingtalée par la société de céramique Carthago en juillet 2001, avec une
puissance nominde de 5 MWe.
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5.5.2 Les perspectives de développement de lafiliere

Sdon les éudes rédisées au cours de 1995 par la Coopération espagnole, le potentied de
cogénération techniquement rédisable en Tunisie serait de 600 MW,, dont 470 pour le secteur
indudtriel et 170 pour le tertiaire. Dans le secteur tertiaire, le gisement concerne notamment dans les
grands complexes hotdliers et les grands centres hospitalo-universtaires.

Dans|’indudtrie, le potentiel identifié se réparti sur 5 branches principaes, dont la plus importante est
I"indugtrie chimique, comme le montre le graphique suivant :

Fig. 3- Répartition du potentiel de cogénération dans|’industrie selon les branches

Répartition du potentiel de cogénération dans l'industrie selon les principales branches
industrielles

Industrie textiles

Industrie de papiterie 25 Mwe

40 MWe
Industrie céramique
40 MWe
Industrie chimique
240 MWe
Industrie agroalimentaire
85 MWe

Source: Etude sur le potentiel de cogénération en Tunisie, ANER, 1995.

L’ Etat tunisien est entrain de prendre les digpositions nécessaires afin de promouvoir ce secteur et [ui
atirer les investissements prives, atravers les actions suivantes :

- Mise en place d'un cadre réglementaire gpproprié. Cela sera fait durant I’an 2002, en
goplication des décisons présidentidlles,

- Augmentation du niveau des subventions a hauteur de 20% de I'investissement (plafond
100.000 dinars, soit environ 75.000 euro) au lieu de 5%.

- Missenplaced un cadre réglementaire gpproprié pour |e fonctionnement des ESCO,;

- Renforcement des capacités a travers la formation des compétences techniques dans les
entreprises aind que les bureaux d' éudes nationaux.
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55.3 Le tissu industriel et commercial de lafiliére solaire thermique

Compte tenu du faible développement du secteur, le tissu industriel et commercid dans ce domaine
est encore embryonnaire. Notons tout Smplement | existence de quelques bureaux d' éudes opérant
dans le domaine de la mditrise de I’ énergie qui commencent & congtituer des compétences internes en
cogénération. Leur objectif est d'intégrer la cogénération comme |’ une des composantes dans les
solutions énergétiques qu'il propose aux opérateurs.

5.5.4 Tableau récapitulatif

# Rédisations: Unité de 5 MWe a Carthago Céramique
Quelques opérations en éude

& Production Importation

& Potentiel théorique de 600 MW (470 industrie — 130 tertiaire)

dével oppement du marché

= Potentiel théorique de A idertifier

développement du marché régiona

& Typologies ¢ tailles de référence ? Indudrie: 2a5 MW avec pointes

pour lesingallations requises par le jusqua20 MW ;

marché ? Tertiare: 500 kW a2 MW

& Formesdincitations actuelleset/ou | 20% de subvention ( plafond 100.000 DT)

prévues par I’ Etat + autres avantages douaniers et fiscaux
Source: ANER

5.6 Geothermie
5.6.1 Etat de développement du secteur

Les premieres expériences dans |le Pays datent des années 60 et ont été réalisees par les Itaiens
dans les Sud pendant les forages de puits de pérole. Les rédisations en cours dans le Sud de la
Tunise (Kebili, Douz, Al Faouar) ont é&é achevées dans le cadre des projets de développement
agricole du Minigtére de I’ Agriculture. On estime actudlement a environ 100 hectares la superficie de
sarres chauffées par la géothermie basse enthapie en Tunisie.

5.6.2 Les perspectives de développement de lafiliere

Sdlon les réaultats de I’ &ude stratégique du développement des ENR, menée par I’ ANER en 1996,
le potentiel de vaorisation de la géothermie a |’ horizon 2010 est estimé a environ 6000 tep, soit
I’équivdent du chauffage de quelques 1000 hectares de sarres. Les plus grandes possibilités
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d exploitation existent de la géothermie existe notamment dans les régions du Sud et du Nord Ouest
du pays.

5.6.3 Le tissu industriel et commercial de lafiliére solaire thermique
Les industrids tunisens interviennent dans le secteur en particulier pour le forage des puitsains que

pour la fourniture des pompes et des échangeurs. Les bureaux d'éudes nationaux pour les
évauations des potentiels des puits aind que le dimensionnement des ingdlations.

5.6.4 Tableau récapitulatif

= Rédisdions: 100 hectares de serres chauffés par la géothermie
basse enthdpie

& Production interne ou d’ importation ? | Mixte ( interne + importetion)

& Potentiel théorique de 300 hectares + nouveaux projets haute enthapie

développement du marché + chauffage des eaux

& Potentiel théorique de A éudier

développement du marché régiona

& Typologies ¢ tailles de référence A éudier
pour lesingallations requises par le

marché
z Formesdincitations actudleset/ou | Incitations financieres et fiscales
prévues par I’ Etat
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